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В статье представлены результаты комплексного полевого исследования, направленного на оценку вли-
яния минеральных удобрений, применяемых методом фертигации, на питательный режим сероземных почв, 
рост, развитие и урожайность грецкого ореха (Juglans regia L.) в условиях интенсивного садоводства Зерав-
шанской долины Узбекистана. Актуальность работы обусловлена необходимостью научно обоснованного при-
менения удобрений при капельном орошении, что позволяет повысить эффективность использования воды 
и элементов питания, а также снизить экологические риски, связанные с их избыточным внесением. Экспе-
риментальные исследования проводились в интенсивном ореховом саду сорта Chandler на сероземных по-
чвах Самаркандской области. В опыте изучались различные нормы полного минерального удобрения (NPK) 
в диапазоне от N75P57K38 до N250P185K125 на фоне капельного орошения, а также контроль без удобре-
ний. Установлено, что фертигация водорастворимыми формами азотных, фосфорных и калийных удобрений 
способствует значительному увеличению содержания подвижных форм элементов питания во всех исследо-
ванных почвенных горизонтах (0–30, 30–60 и 60–90 см). Наиболее выраженный эффект отмечен при норме 
N150P115K75, дальнейшее повышение доз не обеспечивало пропорционального роста показателей. Улучше-
ние питательного режима почвы положительно отразилось на биометрических показателях деревьев и урожай-
ности культуры. Средняя урожайность за 3 года возросла с 17,38 ц/га на контроле до 86,84–89,38 ц/га при фер-
тигации. Норма N150P115K75 признана наиболее агрономически и экономически обоснованной.
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This article presents the results of a comprehensive field study aimed at assessing the effects of mineral fertilizers 
applied through fertigation on the nutrient regime of sierozem soils, as well as on the growth, development, and yield of 
walnut (Juglans regia L.) under intensive orchard conditions in the Zeravshan Valley of Uzbekistan. The relevance of 
the research is determined by the need for scientifically substantiated fertilizer management under drip irrigation, which 
allows improving water and nutrient use efficiency while reducing negative environmental impacts associated with 
excessive fertilizer application. Experimental studies were conducted in an intensive walnut orchard of the Chandler 
cultivar established on sierozem soils of the Samarkand region. The experiment evaluated different rates of complete 
mineral fertilizers (NPK) ranging from N75P57K38 to N250P185K125 under drip irrigation, along with an unfertilized 
control. The results showed that fertigation with water-soluble nitrogen, phosphorus, and potassium fertilizers 
significantly increased the content of available nutrient forms (ammonium and nitrate nitrogen, available phosphorus, 
and exchangeable potassium) in all studied soil layers (0–30, 30–60, and 60–90 cm). The most pronounced effect was 
observed at fertilizer rates up to N150P115K75, while further increases did not result in a proportional rise in nutrient 
content. Improved soil nutrient status positively affected tree biometric parameters, fruit number, individual nut weight, 
and overall yield. Over three years, average walnut yield increased from 17.38 c ha⁻¹ in the control to 86.84–89.38 c 
ha⁻¹ under fertigation. The N150P115K75 rate was identified as the most agronomically and economically optimal.
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Введение
Питание растений оказывает большое 

влияние на рост, развитие плодовых куль-
тур и увеличение и сохранение урожая. 
На качество плодов грецкого ореха большое 
влияние оказывает содержание подвижных 

форм азота, фосфора и калия [1], железа, 
меди и цинка [1; 2], так как при повышении 
содержания подвижных форм питательных 
веществ в почве увеличивается содержа-
ние этих веществ в листьях растений [2; 3], 
где происходит образование сложных ме-
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таболитов в зависимости от их концентра-
ции [4]. Это положительно влияет на рост, 
развитие, урожайность плодовых культур, 
в том числе грецкого ореха [5–7]. Поэтому 
повышение содержания подвижных пита-
тельных веществ в почве имеет большое 
значение в питании растений, в формирова-
нии и качестве урожая сельскохозяйствен-
ных культур. Для увеличения содержания 
подвижных питательных веществ в почве 
обычно применяются минеральные и ор-
ганические удобрения [8–10]. Но примене-
ние минеральных удобрений в высоких до-
зах и не обоснованными научно методами 
приводит к нежелательным последствиям 
[11–13], таким как увеличение их потери, 
снижение коэффициента использования пи-
тательных веществ из удобрений и сниже-
ние качества продукции, а также загрязне-
ние атмосферного воздуха окислами азота, 
водоемов нитратами, почвы  – тяжелыми 
металлами и т. д. В последнее время в ин-
тенсивных садах, где выращиваются карли-
ковые и полукарликовые плодовые культу-
ры, в том числе и грецкого ореха, широко 
применяется капельное орошение и фер-
тигация, что способствует эффективному 
использованию воды и удобрений [14–16]. 
Эффективное использование удобрений 
при фертигации в интенсивном садоводстве 
приводит к усилению питания, роста и раз-
вития растений и впоследствии к получе-
нию высокого урожая [17–19]. Но при этом 
большое значение имеет правильное уста-
новление нормы, дозы, сроков внесения 
минеральных удобрений [20]. Поэтому из-
учение этих вопросов при возделывании 
грецкого ореха в интенсивном садоводстве 
в условиях сероземов Зеравшанской доли-
ны Узбекистана является актуальным.

Цель исследования  – установление 
влияния применения минеральных удо-
брений в условиях капельного орошения, 
то есть фертигации, на питательный режим 
сероземов, а также рост, развитие и урожай-
ность грецкого ореха в условиях Зеравшан-
ской долины Узбекистана.

Материалы и методы исследования
Полевые опыты проводились (табл. 1) на  

сероземах в интенсивных садах ООО «САГ 

АГРО» Джамбайского района Самарканд-
ской области. До посадки грецкого ореха 
эти земли были условно орошаемые. Рельеф 
холмистый. Сорт грецкого ореха – Chandler, 
схема посадки  – 7х6 м. Густота стояния  – 
238 деревьев на 1 га. Содержание гумуса 
в слое 0–30 см было 0,94 %, валовых форм 
азота, фосфора и калия – 0,11; 0,18; 2,54 % со-
ответственно, аммонийного азота – 12,4 мг/кг,  
нитратного азота  – 13,1 мг/кг, подвижного 
фосфора  – 12,5 мг/кг, обменного калия  – 
170 мг/кг. Реакция почвенной среды (рН) – 
7,4, слабощелочная. Почва незасоленная. 

В опыте изучалась норма азотных, фос-
форных и калийных удобрений. Норма этих 
минеральных удобрений дана в действую-
щих веществах, в пересчете на элемент азо-
та, оксида фосфора V, оксида калия. Азот 
вносился при фертигации в форме карбами-
да, фосфор – моноаммония фосфата (МАП), 
калий – сульфата калия.

Опыт: вариантов 6, повторение – 4, ко-
личество делянок – 24 шт. Каждая делянка: 
рядов деревьев – 6, в одном ряде имеются 
7 деревьев, из них внутренние 4 ряда яв-
ляются учетными, крайние ряды были за-
щитными. Ширина делянок 42 м, длина 
делянок  – 42 м, общая площадь делянки 
1764 м2, из них 882 м2 учетная. 

В учетных рядах были выделены мо-
дельные деревья для проведения биоме-
трических измерений и фенологических 
наблюдений. Урожайность грецкого ореха 
определялась сбором всех спелых орехов 
с учетной площади делянки. Потом урожай 
грецкого ореха пересчитывали на 1 га. 

Образцы брали с трех слоев почвы: 
0–30 см (пахотный слой), 30–60 и 60–90 см, 
с учетом развития корневой системы грец-
кого ореха. Содержание гумуса определя-
ли по методу Тюрина, валовых форм азота, 
фосфора и калия  – по Мальцевой  – Гри-
ценко, аммонийного азота  – с помощью 
реактива Несслера на спектрофотометре, 
нитратного азота  – по Грандвальд  – Ляжу 
на спектрофотометре, минерального азота – 
путем сложения количества аммонийного 
и нитратного азота, подвижных форм фос-
фора и калия в одной навеске по Мачиги-
ну – Протасову, pH – потенциометрически 
на pH-метре [21; 22]. 

Таблица 1
Схема опыта

п/н Варианты опыта п/н Варианты опыта
1 Без внесения удобрений (контроль) 4 N150P115K75
2 N75P57K38 5 N200P150K100
3 N100P75K50 6 N250P185K125
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Полученные данные были статисти-

чески обработаны путем дисперсионного 
анализа, приведенного в книге Б. А. Доспе-
хова «Методика полевого опыта» (1985) 
[23]. При этом как основные показатели 
статистической обработки определены 
наименьшая существенная разница (НСР, 
при 95 % достоверности) между показате-
лями вариантов опыта, а также точность 
опыта (Sx %, %).

Результаты исследования  
и их обсуждение 

Внесение азотных удобрений при фер-
тигации способствовало увеличению ам-
монийного и нитратного азота не только 
в верхнем слое, но и в нижележащих сло-
ях, то есть в 30–60 и 60–90 см слоях почвы 
по сравнению с контролем. Такая тенден-
ция наблюдалась по всем годам исследо-
вания. Увеличение нормы азота удобрений 
до 150 кг/га существенно увеличивало со-
держание и нитратного, и аммонийного 
азота. Но при увеличении нормы азота с  
150 мг/кг до 200 кг/га, особенно до 250 кг/га  
при фертигации содержание аммонийно-
го и нитратного азота повышалось незна-

чительно. Следовательно, азотные удо-
брения при внесении вместе с капельным 
орошением под ореховый сад на сероземах 
существенно увеличивает содержание ми-
нерального азота в нормах 75–150  кг/га  
в д. в., дальнейшее увеличение нормы ми-
неральных удобрений существенно не по-
вышает этот показатель почвы. Так, напри-
мер, если на контроле без внесения удо-
брений содержание минерального азота 
в 0–30 см слое 1 мая было 29,3 мг/кг, 1 июня 
31,8 мг/кг, то на вариантах N75P57K38, 
N100P75K50, N150P115K75 1 мая состави-
ло 38,1; 41,3; 47,3 мг/кг, 1 июня – 40,7; 44,4; 
52,2 мг/кг соответственно. А в вариантах 
N200P150K100 и N250P185K125  – 1мая 
49,2 и 50,9 мг/кг, 1 июня – 53,6 и 55,0 мг/кг  
(табл. 2).

Полученные данные показывают, что  
в варианте без внесения удобрений (кон-
троль) содержание подвижных питатель-
ных веществ в почве на очень низком уров-
не. Такая тенденция наблюдается в течение 
всей вегетации грецкого ореха, что отрица-
тельно действует на рост, развитие, форми-
рование плодов и накопление урожая грец-
кого ореха. 

Таблица 2
Влияние удобрений при капельном орошении на содержание минерального азота  

(N-NH4 + N-NO3) в почве, мг/кг, 2022 г. 

п/н Варианты опыта Горизонты 
почвы, см

Даты анализа почв
1.04 1.05 1.06 1.07 1.08 1.09

1 Контроль  
(без удобрений)

0–30 28,3 29,3 31,8 32,3 31,4 30,5
30–60 19,1 20,5 23,6 24,1 23,3 22,0
60–90 13,9 15,2 16,1 16,5 16,1 14,2

2 N75P57K38
0–30 28,7 38,1 40,7 41,4 38,7 35,8
30–60 19,5 28,2 29,6 30,8 29,3 26,1
60–90 14,7 18,2 19,1 20,2 18,7 16,5

3 N100P75K50
0–30 29,0 41,3 44,4 45,4 42,8 39,5
30–60 19,0 32,0 34,2 35,7 33,8 28,4
60–90 15,0 19,7 20,5 21,5 20,9 17,9

4 N150P115K75
0–30 27,7 47,3 52,2 53,1 48,2 43,8
30–60 18,5 35,6 38,8 39,7 36,9 31,1
60–90 14,5 21,6 22,7 23,4 21,9 19,9

5 N200P150K100
0–30 28,4 49,2 53,6 54,3 49,2 44,5
30–60 18,6 36,9 39,6 40,4 38,0 31,6
60–90 15,1 22,4 23,4 24,0 22,3 20,3

6 N250P185K125
0–30 29,5 50,9 55,0 55,5 50,8 45,5
30–60 19,1 38,2 40,6 41,4 38,6 32,3
60–90 14,6 23,2 24,1 24,5 23,0 20,9

Примечание: составлена авторами на основе полученных данных в ходе исследования.
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Но в начале весны со временем коли-

чество подвижных питательных веществ, 
в том числе аммонийного и нитратного азо-
та, увеличивалось, что связано с активиза-
цией процессов аммонификации и нитри-
фикации. Кроме того, ризосфера плодовых 
культур, в том числе грецкого ореха, поло-
жительно действует на численность микро-
организмов и микробиологические процес-
сы почвы, что связано с корневыми выделе-
ниями деревьев. С применением минераль-
ных удобрений существенно увеличивается 
содержание аммонийного и нитратного азо-
та по сравнению с контролем. Увеличение 
содержания минерального азота при вне-
сении минеральных удобрений при ферти-
гации наблюдалось во всех исследованных 
горизонтах почвы. При этом эффект более 
значимый, чем при обычном внесении азот-
ных удобрений. Так как при фертигации поч-
ти не наблюдается инфильтрационный ток 
воды и вымывание азота орошаемой водой. 

При внесении азотных удобрений вме-
сте с капельным орошением было отмече-
но высокое содержание аммонийного азота 
в почве по сравнению с содержанием ни-
тратного азота. Это, по-видимому, связано 
с высоким содержанием влаги, особенно 
в верхнем слое почвы, и удержанием вла-
ги в почве более длительно по сравнению 
с традиционным способом полива, то есть 
бороздовым поливом. При таких условиях 
снижается скорость и активность нитрифи-
кации в почве, что препятствует в опреде-
ленной степени перехода аммония удобре-
ний и почвы в нитраты, уменьшает потери 
азота почвы и удобрений и повышает ко-
эффициент использования азота из почвы 
и удобрений. Особенно большое значение 
это имеет в сероземах на лессовых отло-
жениях, где гранулометрический состав 
более тяжелый, что легко создает условия 
для денитрификации нитратов при капель-
ном орошении. Нахождение азота в форме 
аммония не дает возможности этим про-
цессам. Тем более что при слабощелочных 
реакциях почвы аммонийный азот исполь-
зуется растениями лучше, чем нитратный, 
что положительно действует на азотное 
питание растений. Повышение нормы азот-
ных, фосфорных и калийных удобрений 
способствовало возрастанию количества 
минерального азота. Но с последующим по-
вышением нормы азота удобрений увели-
чение содержания подвижного азота было 
меньше, чем в предыдущем случае.

Внесение минеральных удобрений, в  
том числе фосфорных, значительно уве-
личивает содержание подвижного фос-
фора в сероземах Зеравшанской долины 
при возделывании грецкого ореха. Так, 
например, если в контроле содержание 

подвижного фосфора 1 мая 2022  г. было 
13,4 мг/кг, 1 июня – 14,6 мг/кг, а при внесе-
нии N75P57K38 – 17,6 и 18,2 мг/кг, в вари-
анте N150P115K75 – 21,7 и 22,5 мг/кг, в ва-
рианте N200P150K100 – 22,2 и 23,1 мг/кг, в  
варианте N250P185K125 – 23, 1 и 23,6 мг/кг  
(табл.  3). Следовательно, с увеличением 
нормы фосфора удобрения на фоне повы-
шения дозы азотных и калийных удобрений 
возрастает содержание подвижного фос-
фора во всех горизонтах почвы, особенно 
в верхнем слое эта тенденция наблюдалась 
более заметно. С увеличением нормы фос-
фора с 115 кг/га до 150 и 185 кг/га на воз-
растающем фоне азотных и калийных удо-
брений содержание подвижного фосфора 
увеличивалось несущественно. Увеличение 
содержания подвижного фосфора в серо-
земных почвах при выращивании грецкого 
ореха наблюдается во всех исследованных 
горизонтах – 0-30; 30–60; 60–90 см. То есть 
наблюдается продвижение растворенного 
фосфора в почвенном слое в нижележа-
щие горизонты при капельном орошении. 
Таким образом, применение водораствори-
мых форм фосфорсодержащих удобрений 
при капельном орошении грецкого ореха, 
то есть при фертигации существенно уве-
личивает содержание подвижного фосфора 
в почве и тем самым улучшает ее фосфат-
ный режим и фосфорное питание деревьев 
грецкого ореха. 

Применение полного состава минераль-
ных удобрений, включающих и калийные, 
способствовало повышению содержания 
подвижного калия, включающих как водорас-
творимый, так и обменный калий, по сравне-
нию с контрольным вариантом. Повышение 
нормы калийных удобрений с 38 кг/га в д. в. 
до 75  кг/га в составе полных минеральных 
удобрений существенно увеличивало содер-
жание подвижного калия в почве. При увели-
чении нормы калийных удобрений на фоне 
увеличения дозы минеральных удобрений 
с 75 кг/га до 100 и 125 кг/га не привело к су-
щественному увеличению количества под-
вижного калия. 

Так, например, если содержание подвиж-
ного калия в контроле 1 мая 2022 г.  в 0–30 см 
слое почвы было 200 мг/кг, 1 июня – 220 мг/кг, 
то в варианте N75P57K38 – 260  и  270 мг/кг 
соответственно, в варианте N100P75K50  – 
280 и 290 мг/кг, в варианте N150P115K75 – 
300 и 320 мг/кг, N200P150K100  – 310 и  
320 мг/кг, в варианте N250P185K125 – 320  и  
330 мг/кг соответственно. Следовательно, 
калийные удобрения в составе полных ми-
неральных удобрений при фертигации 
при выращивании грецкого ореха суще-
ственно увеличивают содержание подвиж-
ного калия, и при этом оптимальной нормой 
калийного удобрения было 75 кг/га. 
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Таблица 3 

Влияние удобрений при капельном орошении  
на содержание подвижного фосфора (Р2О5) в почве, мг/кг, 2022 г. 

п/н Варианты опыта Горизонты 
почвы, см

Даты анализа почв
1.04 1.05 1.06 1.07 1.08 1.09

1 Контроль  
(без удобрений)

0–30 12,8 13,4 14,6 15,2 13,6 13,1
30–60 9,6 10,2 10,5 10,8 10,0 9,6
60–90 7,5 7,8 8,1 8,4 8,1 7,8

2 N75P57K38
0–30 12,5 17,6 18,2 19,0 18,1 17,5
30–60 9,4 11,6 11,9 12,6 11,8 11,2
60–90 7,3 9,5 9,7 10,1 9,6 9,1

3 N100P75K50
0–30 12,3 19,5 20,1 21,0 20,3 18,6
30–60 9,6 12,7 13,0 13,8 13,0 12,2
60–90 7,0 10,1 10,4 10,6 10,2 9,8

4 N150P115K75
0–30 12,7 21,7 22,5 23,2 22,5 20,2
30–60 9,4 14,2 15,8 16,5 15,3 13,4
60–90 7,5 10,6 11,1 11,7 11,2 10,8

5 N200P150K100
0–30 13,0 22,2 23,1 24,1 23,1 21,1
30–60 9,4 14,9 15,8 16,9 15,9 13,6
60–90 7,2 11,0 11,4 11,9 11,5 11,0

6 N250P185K125
0–30 12,5 23,1 23,6 24,7 23,6 21,6
30–60 9,0 15,6 16,0 17,1 16,3 14,0
60–90 7,3 11,3 11,5 12,2 11,7 11,2

Примечание: составлена авторами на основе полученных данных в ходе исследования.

Таким образом, как показывают резуль-
таты наших опытов, применение водорас-
творимых форм минеральных удобрений 
в полном составе существенно увеличивает 
содержание подвижных форм питательных 
веществ  – аммония, нитратов, подвижного 
фосфора и калия, что улучшает питательный 
режим почвы и питание растений грецкого 
ореха. Это положительно действует на рост, 
развитие и урожайность грецкого ореха, воз-
делываемого в рамках интенсивного садо-
водства. При внесении удобрений путем 
фертигации в саду грецкого ореха на серозе-
мах увеличивалось количество плодов на од-
ном дереве грецкого ореха. Применение ми-
неральных удобрений путем фертигации по-
ложительно действовало не только на коли-
чество плодов, но и на массу одного плода 
грецкого ореха. На контроле без внесения 
минеральных удобрений, где деревья грецко-
го ореха питаются только за счет естествен-
ных питательных веществ почвы, очень мед-
ленно образовались и формировались плоды 
грецкого ореха. Поэтому в контроле, без удо-
брений, количество плодов и масса одного 
плода грецкого ореха были наименьшими, 
что приводит к низкой урожайности грецко-
го ореха. Это говорит о том, что полноценное 

питание деревьев грецкого ореха основными 
макроэлементами имеет большое значение 
в накоплении урожая греческого ореха в ус-
ловиях сероземов Самаркандской области. 
Тем более что при внесении минеральных 
удобрений путем фертигации питательные 
вещества в почве постоянно находятся в рас-
творенном виде, то есть в очень доступной 
форме для растений в течение длительного 
времени, что лучше действует на питание, 
рост, развитие, накопление урожая грецкого 
ореха, чем обычное внесение, где удобрение 
в основном находится в условиях нехватки 
влаги в почве, так как во время вегетации 
грецкого ореха часто проводится орошение 
с меньшими нормами воды, поддерживая 
определенную влажность не во всех гори-
зонтах почвы. Поэтому с внесением мине-
ральных удобрений путем фертигации на се-
роземах существенно увеличивается урожай 
греческого ореха. В контрольном варианте 
без внесения удобрений из-за малого количе-
ства подвижных питательных веществ и не-
полноценного питания растений образовы-
валось небольшое количество плодов c мень-
шей массой. Поэтому в этом варианте уро-
жайность грецкого ореха была самой низкой 
на опыте. 
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Таблица 4 

Влияние минеральных удобрений при фертигации  
на урожайность грецкого ореха, ц/га

п/н Варианты опыта
Годы исследования Всего, 

ц
Среднее, 

ц/га
 Прибавка

2022 2023 2024 ц/га  %
1 Контроль без удобрений 16,50 18,23 17,40 52,13 17,38 – 100
2 N75P57K38 57,95 54,00 57,00 168,95 56,32 38,94 324,05
3 N100P75K50 67,85 65,18 67,67 200,70 66,90 49,52 384,93
4 N150P115K75 87,30 84,53 88,70 260,53 86,84 69,46 499,65
5 N200P150K100 88,75 86,60 89,97 265,32 88,44 71,06 508,86
6 N250P185K125 89,80 87,58 90,77 268,15 89,38 72,00 514,27

Sx %, % 1,82 3,20 3,53
НСР05, ц/га 3,73 6,28 7,28

Примечание: составлена авторами на основе полученных данных в ходе исследования

Следовательно, нехватка подвижных 
питательных веществ в почве не дает воз-
можности формирования и получения вы-
соких урожаев плодов грецкого ореха. 
С увеличением нормы минеральных удо-
брений при фертигации улучшается пита-
тельный режим почвы и питание растений, 
что обеспечивает повышение урожайности 
грецкого ореха. Однако увеличение нормы 
минеральных удобрений с N150P115K75  
до N200P150K100 и  N250P185K125 суще-
ственно не повышает урожай грецкого оре-
ха в условиях интенсивного садоводства. 
Так, например, на контроле без удобрения 
средний урожай за три года был 17,38 ц/га, 
тогда как на варианте N75P57K38 – 56,32 ц/
га, N100P75K50 – 66,90 ц/га, N150P115K75 – 
86,84 ц/га, N200P150K100  – 88,44 ц/га, 
N250P185K125  – 89,38 ц/га. При этом до-
полнительный урожай при внесении удо-
брений составил 38,94; 49,52; 69,46; 71,06; 
72,00 ц/га соответственно. Прибавка уро-
жая по сравнению с контролем без удобре-
ний была 224,05–414,27 % (табл. 4). Следо-
вательно, самый высокий существенный 
урожай грецкого ореха получается при вне-
сении минеральных удобрений в норме 
N150P115K75 путем фертигации, так 
как при таких условиях создается опти-
мальный питательный режим почвы для пи-
тания растений грецкого ореха. 

Заключение
Таким образом, внесение минераль-

ных удобрений путем фертигации при ин-
тенсивном способе возделывания грецкого 
ореха на сероземах улучшает питательный 
режим почвы, питание, рост, развитие рас-
тений и повышение урожая грецкого ореха. 
Причиной высокой эффективности мине-

ральных удобрений при фертигации поми-
мо улучшения усвоения питательных ве-
ществ растениями в этих условиях является 
очень низкое содержание подвижных пита-
тельных веществ в сероземах. И оптималь-
ной системой удобрений для грецкого оре-
ха, возделываемого интенсивным способом 
при фертигации, является N150P115K75. 
При дальнейшем повышении нормы мине-
ральных удобрений урожайность грецкого 
ореха существенно не повышается, то есть 
прибавка урожая будет находиться в преде-
лах ошибки.
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