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Цель исследования заключается в оценке эффективности использования микробиологических препа-
ратов для улучшения ростовых характеристик могара в условиях Вологодской области, как при внесении 
удобрений, так и без них. В работе проводится анализ морфометрических параметров растений могара 
под влиянием биологических препаратов в различных условиях применения удобрений. В статье приво-
дится аргументация важности создания стабильной кормовой базы для Северо-Западного региона, которая 
учитывала бы особенности местных почвенно-климатических условий. Такая база должна минимизировать 
использование пестицидов, обеспечивать животных необходимыми питательными веществами и оста-
ваться экономически рентабельной. Могар является довольно ценной кормовой культурой, но его возде-
лывание в условиях Северо-Запада может быть осложнено местными почвенно-климатическими условия-
ми. При проведении исследования было выявлено увеличение общей кустистости относительно контроля 
от 15,8 до 63,2 %. Увеличение количества листьев от 52,8 до 80,5 %, а также увеличение зеленой массы 
на 1,8 % – до 79,6 %. Наблюдаемое увеличение биомассы отражает положительное влияние биопрепаратов 
в совокупности с внесением удобрений на продуктивность опытной культуры, что, вероятно, может быть 
связано со стимулирующим действием бактерий на лучшую усвояемость удобрений. 
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The purpose of the study is to evaluate the effectiveness of using microbiological preparations to improve the 
growth characteristics of mogar in the Vologda region, both with and without fertilizers. The paper analyzes the 
morphometric parameters of mogara plants under the influence of biological preparations in various conditions of 
fertilizer application. The article provides an argument for the importance of creating a stable forage base for the 
Northwestern region, which would take into account the peculiarities of local soil and climatic conditions. Such 
a base should minimize the use of pesticides, provide animals with essential nutrients, and remain economically 
viable. Mogar is a fairly valuable forage crop, but its cultivation in the North-West can be complicated by local 
soil and climatic conditions. The study revealed an increase in total bushiness relative to the control from 15.8 % 
to 63.2 %. An increase in the number of leaves from 52.8 % to 80.5 %, as well as an increase in the green mass by 
1.8 % to 79.6 %. The observed increase in biomass reflects the positive effect of biologics combined with fertilizers 
on the productivity of experimental crops, which may probably be due to the stimulating effect of bacteria on the 
better digestibility of fertilizers.
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Введение 
В Вологодской области основным на-

правлением сельского хозяйства являет-
ся молочное животноводство. Растение-
водству поставлена задача формирования 
устойчивой кормовой базы, соответствую-
щей специфическим почвенно-климатиче-
ским условиям Северо-Западного региона. 
Эта база должна характеризоваться мини-
мальными затратами на технику, допускать 
использование пестицидов в ограниченных 
количествах, обеспечивать животных не-
обходимыми питательными веществами 
и быть экономически обоснованной [1; 2]. 

Вопросы кормопроизводства являются 
актуальными по сей день. Система произ-
водства кормов постоянно совершенствует-
ся для достижения оптимального значения, 
то есть получения большего выхода над-
земной массы кормовых растений с наи-
меньшими затратами [3; 4]. Укрепление 
кормовой базы путем использования высо-
копродуктивных кормовых растений с био-
химическим составом, соответствующим 
физиологическим нуждам животных, а так-
же интродукция и расширение ассортимен-
та кормовых культур представляют собой 
важнейшие задачи в области кормопроиз-
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водства. В этом контексте особое значение 
имеет выбор культур, которые должны ха-
рактеризоваться коротким вегетационным 
периодом, а также ценными морфологиче-
скими и химическими свойствами. Могар – 
ценная кормовая культура, зеленая масса 
используется в летний период в скошенном 
виде или в качестве однолетних пастбищ, 
а также для заготовки кормов на зиму и хо-
рошо поедается всеми сельскохозяйствен-
ными животными [5, с. 37–43; 6]. Неиз-
мельченное зерно служит кормом для птиц, 
в размолотом виде  – для всех животных. 
При посеве весной могар позволяет полу-
чить один укос и отаву, при поукосном по-
севе – для осеннего пастбища. В могаре со-
держится 0,21 ЭКЕ для крупного рогатого 
скота, 31 % сырого протеина и 18 г на 1 к.ед. 
переваримого протеина [7, с. 166, 344]. 

Цель исследования – анализ эффектив-
ности использования микробиологических 
препаратов для улучшения ростовых харак-
теристик могара в условиях Вологодской 
области как с применением удобрений, так 
и без них. Указанная цель стала основой 
для определения и выполнения следую-
щих задач:

– оценить действие биопрепаратов ком-
паний ООО «Биотроф» и ВНИИ Сельско-
хозяйственной микробиологии на ростовые 
параметры сельскохозяйственных культур 
в разных фазах вегетации путем постановки 
мелкоделяночного полевого опыта;

– оценить действие биопрепаратов ком-
паний ООО «Биотроф» и ВНИИ Сельскохо-
зяйственной микробиологии на качествен-
ные показатели зеленой массы;

– определить предполагаемую значи-
мость культур для кормовых целей в задан-
ных условиях. 

Материалы и методы исследования 
Объектом исследования являются био-

логические препараты.
Предметом исследования была выбрана 

культура могар (Setaria italica (L.) P. Beauv. 
subsp. italica) сорта Степной маяк, который 
включен во все регионы допуска сортов 
сельскохозяйственных растений России. 
Указанный сорт могара пригоден для всех 
регионов возделывания, что особенно важ-
но для Нечерноземной зоны Северо-Запада 
РФ [8; 9]. В условиях заданного опыта убор-
ка проходила на 75–82-й день вегетации. 
Вид выбранного растения является одно-
летним. Культура была выбрана с учетом 
потребностей в питании крупного рогатого 
скота, при этом основными критериями от-
бора стали универсальность использования 
и показатели зеленой массы растений, такие 
как содержание углеводов, белков, каротина, 

дубильных веществ и витаминов. Благодаря 
высокому содержанию сахаров в стеблях, по-
лучается сбалансированный силос и сенаж, 
что позволяет сохранить высокую продук-
тивность посевов. Оригинатором и патен-
тообладателем является Северо-Кавказский 
Федеральный научный аграрный центр. 

Постановка эксперимента по изучению 
роста и развития культуры могара с био-
препаратами дублировалась с аналогичным 
вариантом, где уже вносились удобрения 
на опытном поле, расположенном близ д. 
Дитятьево в Вологодской области в период 
с 2020 по 2022 г. (методика полевого опыта 
по Б.А. Доспехову) [10, с. 216]. 

При проведении опыта в качестве объ-
екта использовались такие биопрепараты, 
как «Натурост-Актив» – Lactobacillus buch-
neri, «Натурост-М»  – Bacillus megaterium, 
«Натурост» – Bacillus subtilis. Перечислен-
ные препараты на основе живых клеток 
микроорганизмов разрабатывались компа-
нией ООО «Биотроф» (г. Санкт-Петербург), 
препарат «Р-20» на основе B. amyloliquefa-
cien создан ВНИИ Сельскохозяйственной 
микробиологии. 

Полевой эксперимент включал в себя 
следующие варианты: контрольная обра-
ботка водой, контрольная обработка водой 
с добавлением удобрений, а также вариан-
ты с внесением препаратов и дублирующие 
варианты, которые сочетали внесение пре-
паратов и удобрений [11]. 

Повторность опыта трехкратная, пло-
щадь учетной делянки составляла 25,5 м2. 
Посев осуществлялся в соответствии с ре-
комендованными нормами высева. Ширина 
междурядий составила 45 см. Семенной ма-
териал в вариантах с использованием био-
препаратов перед посевом инокулировали 
в рабочих растворах препаратов в концен-
трации 1 мл препарата на 1 л воды, семена 
контрольной группы замачивались в воде. 
В течение вегетационного периода про-
водили опрыскивание растений рабочими 
растворами той же концентрации согласно 
рекомендациям производителя, в фазу ку-
щения. Уход за культурами проводили в со-
ответствии с общепринятыми агротехниче-
скими приемами [11].

Посев семян проходил во вторые-третьи 
декады мая 2020–2022 гг. Образцы отбира-
лись несколько раз за сезон, в фазу 3–5 ли-
стьев, кущения, трубкования, выметывания. 
Погодные условия Вологодской области 
могли неоднозначно повлиять на рост и раз-
витие растений могара. Для области харак-
терен умеренно континентальный климат 
с продолжительно холодной зимой, отно-
сительно коротким теплым летом. Сред-
няя температура самого теплого месяца, 
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июля, +17,4 ºС, самого холодного, февраля, 
-11,2 ºС. Среднегодовая температура воз-
духа – +3,3 ºС. Погодные условия в 2020 г. 
были различными. Май отмечен понижен-
ным температурным режимом, несколько 
ниже допустимого при возделывании мо-
гара, и избытком влаги [12]. В июне было 
тепло, но недостаточно влаги. И только 
со второй декады июля установилась до-
ждливая погода. Возделываемые культуры 
относятся к засухоустойчивым растениям, 
но тем не менее влаголюбивым, поэтому до-
вольно обильное количество осадков в мае 
и июле должно было благотворно сказаться 
на морфометрических показателях. С 22 мая 
по 10 сентября среднее значение температу-
ры воздуха на высоте 2 м над поверхностью 
земли было +15,4 ºС, минимальное, 3,0 ºС, 
22 мая, максимальное значение температу-
ры, +28,5 ºС, 7 июля. Средняя относитель-
ная влажность за приведенный период 72 % 
на высоте 2 м над поверхностью земли. Ко-
личество осадков составляет 326 мм в сум-
ме за дни с осадками (67). В день посева 
22 мая температура была около +5 ºС. Отно-
сительная влажность 75 %. Сумма осадков 
в день посева составила 12 мм. Погодные 
условия с мая по август 2022 г. могли не-
однозначно повлиять на рост и развитие 
злаковых культур. После посева темпера-
тура два раза падала ниже 10 ºС, что могло 
вызвать медленное прорастание и длитель-
ный межфазный период посев – всхожесть. 
Для изучаемой культуры биологический 
минимум сводится к 11 ºС. Среднесуточ-
ная температура в период вегетации была 

+19,2 ºС, что несколько ниже требуемых. 
Влажность в среднем за все время была 
71 % [11; 12; 14].

На опытном участке почва осушенная, 
дерново-подзолистая, среднесуглинистая. 

Результаты исследования  
и их обсуждение

Среднегодовая кустистость могара со-
рта Степной Маяк в вариантах «Натурост» 
и «Р-20» уменьшается на 5,3 % по сравне-
нию с контрольным показателем. Однако 
при использовании удобрений эти же вари-
анты демонстрируют прирост кустистости 
на 15,8 и 26,3 % соответственно. Особого 
внимания заслуживают варианты «Нату-
рост-Актив» + удобрение и «Натурост-М» + 
удобрение, которые обеспечивают наиболь-
шие значения кустистости – 3 и 3,1 стебля 
на растение. Это соответствует увеличению 
относительно контроля на 57,9 и 63,2 % со-
ответственно (рис. 1).

Увеличение количества листьев в опыт-
ных вариантах относительно контроля мо-
жет свидетельствовать о возрастании про-
дуктивного потенциала культуры для мест-
ных условий произрастания (рис. 2). В вари-
антах с внесением удобрений увеличивается 
количество листьев на 33,3 % (контроль + 
удобрение), 61,1 % («Натурост» + удобре-
ние), 52,8 % («Натурост-Актив» + удобре-
ние), 72,2 % («Натурост-М» + удобрение), 
80,6 («Р-20» + удобрение). В вариантах, где 
используются только биопрепараты, видно 
некоторое снижение количества листьев  – 
от 5,6 до 11,1 %. 

Рис. 1. Среднегодовое значение общей кустистости за 2020–2022 гг. 
Источник: составлено автором
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Рис. 2. Среднее количество листьев за 2020–2022 гг., шт. 
Источник: составлено автором

Рис. 3. Вес зеленой массы в среднем за исследуемый период 2020–2022, кг/м2 

Источник: составлено автором

Вес зеленой массы довольно сильно 
варьировал. Максимальную прибавку по-
казал вариант «Натурост-Актив» + удо-
брение, что составило 79,6 % к контролю 
(рис. 3). Стоит также выделить варианты 
«Натурост-актив», «Натурост-М» + удо-
брение, где прибавка к контролю составила 
24,1 и 44,4 % соответственно. Зеленая мас-
са в вариантах с использованием препарата 
«Р-20» и дублирующего варианта с удобре-
нием за годы исследований показала отри-

цательный результат относительно контро-
ля в 31,5 и 10,2 %. Варианты «Натурост» 
и «Натурост-М» показали незначительную 
прибавку к контролю в 2,7 и 1,9 %. 

Заключение
Одним из путей повышения эффек-

тивности деятельности АПК является ис-
пользование достижений биотехнологии 
в сельскохозяйственном производстве. 
С помощью их рационального использо-
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вания можно добиться повышения про-
дуктивности животных и растений, каче-
ства кормов и сельскохозяйственной про-
дукции, увеличения сроков использования 
сельскохозяйственных животных, мини-
мизации негативного влияния пестицидов 
и агрохимикатов. 

В ходе полевых опытов установлен по-
ложительный эффект от применения экс-
периментальных микробиологических пре-
паратов «Натурост», «Натурост-Актив», 
«Натурост-М» и «P-20». 

Кустистость могара сорта Степной 
маяк в вариантах с применением пре-
паратов «Натурост» и «Р-20» снизи-
лась относительно контрольной группы 
на 5,2 и 6,5 % соответственно. Стоит вы-
делить варианты «Натурост -Актив» + удо-
брение и «Натурост-М» + удобрение по-
казавшие прибавку по общей кустистости 
в 57,9 и 63,2 %. Количество листьев в вари-
антах варьировалось от 33,3 % (контроль + 
удобрение) до 80,6 % («Р-20» + удобрение) 
относительно контроля. В вариантах с вне-
сением только препаратов, с наименьшим 
колебанием значений, показано снижение 
количества листьев в среднем на растение 
от 5,6 до 11,1 %. Достаточно значимую 
прибавку к зеленой массе показали вари-
анты: «Натурост»  – 13,9 %, «Натурост» + 
удобрение  – 24,1 %, «Натурост-Актив»  – 
79,6 % и «Натурост-М» + удобрение  – 
44,4 %. Таким образом, стоит отдельное 
внимание уделить препаратам «Натурост» 
в комплексе с удобрениями. Препарат 
«Р-20» показал хорошую прибавку к кон-
трольной группе в увеличении количества 
листьев, но на увеличении зеленой массы 
это не слишком сказалось. 

При выращивании могара в условиях 
Вологодской области использование совре-
менных биопрепаратов в целом способство-
вало улучшению ростовых характеристик 
и повышению продуктивности данной куль-
туры. Можно предположить, что это связа-
но со стимулирующим действием бактерий 
на лучшую усвояемость удобрений, то есть 
увеличение коэффициента использования 
минеральных и органических удобрений 
(«Натурост-М»), укрепление иммуните-
та, ускорение роста вегетативных частей 
(«Натурост»), антифунгицидное действие, 
улучшение всхожести семян и приживаемо-
сти растений, а также стимулирующее воз-
действие карбоновых кислот на развитие 
корневой и вегетативной систем растений 
(«Наутрост-Актив»). 

Нетрадиционная для региона и обла-
сти культура могара вполне может хорошо 
расти и давать урожай. Используя куль-
туру как подсевную или промежуточную 

в посевах основных кормовых трав, можно 
улучшить питательность как зеленого кор-
ма, так и заготавливаемых кормов. Даль-
нейшее развитие опыта по возделыванию 
могара в условиях Вологодской области 
позволит подобрать оптимальную систему 
возделывания, учитывая потребность в ми-
неральном и органическом питании, опре-
делить нормы высева на заданные цели, 
подобрать сорта и схемы возделывания 
совместно с традиционными кормовыми 
культурами. 
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