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Аннотация. В данной статье представлены данные о механическом составе орошаемых луговых и бо-
лотно-луговых почв Бухарского района Бухарской области. Бухарский район расположен в северо-запад-
ной и южной частях Бухарской области, граничит с Вобкентским районом на севере, Когонским районом 
на востоке и Жандарским районом на юге и западе. Земли района обеспечивают все возможности для вы-
ращивания различных видов сельскохозяйственной продукции и получения обильных урожаев как садовых 
культур, так и овощей, корнеплодов и плодоовощной продукции, а также хлопка и зерновых культур, кото-
рые считаются основными сельскохозяйственными культурами. В регионе широко распространены оро-
шаемые лугово-аллювиальные почвы. В исследованиях использовался метод Н.А. Качинского для опре-
деления механического состава почвы. Согласно полученным результатам исследования механического 
состава почв изучаемой территории, среднесуглинистые почвы составляют 40,0–41,2%, легкосуглинистые 
почвы – 25,8–26,0%, количество мелкой фракции песка (0,1–0,05 мм) – 15,7–25,4%. В механическом составе 
этих почв преобладают мелкие песочные (0,1–0,05 мм) и крупные пылевые (0,05–0,01 мм) частицы, их коли-
чество достигает 48,2–50,9%. На основании полученных результатов можно сделать вывод о необходимости 
учета механического состава почв при проведении агротехнических мероприятий, поливе, удобрении и по-
садке различных культур в почвах исследуемой территории.

Ключевые слова: механический состав почв, орошаемые луговые и орошаемые болотно-луговые почвы, 
суглинок, песок, иль, макро- и микроагрегаты, почвенная структура
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Annotation. This article presents data on the mechanical composition of irrigated meadow and swamp-

meadow soils in the Bukhara district of the Bukhara region. The Bukhara district is located in the northwestern and 
southern parts of the Bukhara region, bordering the Vobkent district in the north, the Kogon district in the east and 
the Zhandar district in the south and west. The lands of the district have every opportunity to grow various types 
of agricultural products and obtain abundant harvests, both horticulture and the cultivation of vegetables, roots and 
fruits and vegetables, as well as cotton and grain crops, which are considered the main agricultural crops. Irrigated 
meadow-alluvial soils are widespread in the region. The research used the method of N.A.Kajinski to determine 
the mechanical composition of the soil. According to the results obtained on the mechanical composition of soils 
in the study area, medium loamy soils account for 40.0–41.2%, light loamy soils – 25.8–26.0%, the amount of fine 
sand fraction (0.1–0.05mm) – 15 .7–25.4%. The mechanical composition of these soils is dominated by small sand 
(0.1–0.05 mm) and large dust (0.05–0.01 mm) particles, their amount reaches 48.2–50.9%. Based on the results 
obtained, we can conclude that it is necessary to take into account their mechanical composition when carrying out 
agrotechnical measures, watering, fertilizing and planting various crops in the soils of the study area.
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Постановление Президента Республики 
Узбекистан ПП-277 от 10 июня 2022 года 
«О мерах по созданию эффективной систе-
мы борьбы с деградацией земель» опреде-
ляет важные задачи по предотвращению 
деградации земель в Узбекистане и ликви-
дации ее последствий. В связи с этим не-
обходима реализация фундаментальных 
и инновационных исследований по углу-
бленному изучению свойств орошаемых зе-
мель в различных почвенно-климатических 
условиях нашей Республики, выявлению 
эволюционных изменений, происходящих 
в почвах, восстановлению и повышению 
плодородия почвы, ее охране, а также эф-
фективному использованию земель [1]. 

Данное постановление также включа-
ет прогнозные показатели, направленные 
на снижение процессов деградации земель 
и предотвращение этих процессов в 2022–
2025 годах, когда планируются уменьше-
ние площади существующих в настоящее 
время засоленных почв (с 1902,3 тыс. га 
в 2022 году до 1809,0 тыс. га к 2025 году) 
и сокращение площади земель с обеспечен-
ностью гумусом менее 1% (с 2413,7 тыс. га 
до 1524,3 тыс. га) [2].

Гидроморфные, полугидроморфные и  
автоморфные почвы пустынного региона 
встречаются в границах Бухарской области, 
они сформировались на аллювиальных, про-
лювиальных, аллювиально-пролювиальных 
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отложениях различного возраста и  генезиса. 
Одним из наиболее распространенных типов 
почв в оазисе являются орошаемые луговые 
[3] (старые и новоорошаемые) почвы. Глуби-
на грунтовых вод составляет 2–3 м, что озна-
чает, что почвенные слои территории пред-
ставляют собой почвы, образовавшиеся в ус-
ловиях быстрого интенсивного увлажнения. 
Луговые почвы, образовавшиеся в условиях 
преобладания восходящего капиллярного 
увлажнения над постоянным или периодиче-
ским нисходящим капиллярным увлажнени-
ем фильтрационными водами, склонны к за-
солению. В верхней части Бухарского оазиса 
мелиоративные условия хорошие по сравне-
нию со средней и, особенно, нижней частью 
Зарафшана из-за хорошей обеспеченности 
фильтрационными водами [4].

Механический состав почвы считается 
важным водно-физическим и физико-меха-
ническим показателем, а песчаные, сугли-
нистые и глинистые почвы не имеют одина-
ковых свойств и структуры. Почвы облада-
ют определенными физико-механическими 
свойствами вследствие своих механических 
различий. Например, песчаные почвы ха-
рактеризуются не очень высокой водоем-
костью, но хорошей водопроницаемостью 
и плохими капиллярными свойствами. Гли-
нистые почвы, наоборот, обладают большой 
влагоемкостью. Эти два разных по механи-
ческому составу вида почвы имеют свой 
воздушный, водный и тепловой режимы. 
В условиях повышенной влажности можно 
проводить обработку почв с легким меха-
ническим составом. Из-за высокой липуче-
сти и глыбости глинистых почв обработке 
они поддаются с большим трудом – хорошо 
обрабатываются только при физическом 
спелом состоянии [5].

Важным показателем рекультивации 
является механический состав почвы, по-
скольку от него зависят скорость выщела-
чивания и его качество. Поэтому без учета 
особенностей механического состава по-
чвенных групп нельзя создать коллектор-
но-дренажную систему необходимого раз-
мера. Кроме того, необходимо промывать 
засоленные почвы с учетом механического 
состава почв. Исследования, проведенные 
в последние годы, показывают, что при осу-
ществлении мероприятий, направленных 
на повышение производительности труда, 
при которых необходимо промывать соли, 
следует составлять карты засоления [6].

Механический состав является важным 
мелиоративным показателем, поскольку 
от него зависят нормы, продолжительность, 
качество и количество промывок, а также 
состояние мелиорации земель и их продук-
тивность. В условиях орошаемого земле-

делия в результате невыполнения агротех-
нических мероприятий и систематических 
работ в указанные сроки процессы в по-
чве изменяются в короткие сроки и теряют 
устойчивость [7, 8].

Материалы и методы исследования
На исследуемых участках массива имени 

Ёдгорова и «Маданият» Бухарского района 
Бухарской области было заложено 10 основ-
ных разрезов почвы. С каждого 20-го гекта-
ра было взято по одному разрезу. На каждом 
разрезе были определены генетические слои 
и взяты пробы почв для лабораторного об-
следования. Глубина каждого разреза соста-
вила 2–2,5 м. В исследованиях для определе-
ния механического состава почвы использо-
вался метод Н.А. Качинского [9]. 

Результаты исследования  
и их обсуждение

Общая площадь земель Бухарского рай-
она, являющегося объектом исследования, 
составляет 84 962,0 га, общая площадь зе-
мель сельскохозяйственного назначения  – 
53 265,0 га, из них орошаемые пахотные 
земли составляют 22 612,0 га. Бухарский 
район расположен в северо-западной и юж-
ной частях Бухарской области, граничит 
с Вобкентским районом на севере, Каган-
ским районом на востоке и Жандарским 
районом на юге-западе. Земли района при-
годны для выращивания различных видов 
сельскохозяйственной культур и получения 
обильных урожаев корнеплодов и плодоо-
вощной продукции, а также хлопка и зерно-
вых культур [10].

Климат Бухарской области суровый 
континентальный пустынный с субтропи-
ческими чертами. Средняя температура ян-
варя 0–3°С, июля – 26–28°С. Самая низкая 
температура –25°С (1969, 1984), самая вы-
сокая – 45°С (60–70°С на открытых местах 
в барханах). Годовое количество осадков – 
130–150 мм (в основном зимой и весной). 
Лето сухое и продолжительное. Вегетаци-
онный период 200–210 дней [10].

Рельеф Бухарского района представляет 
собой равнину. Большую часть севера зани-
мает пустыня Кызылкум. На севере и севе-
ро-востоке расположены западные окраины 
горного хребта Каратог. Окрестности водо-
хранилища Шор-коль представляют собой 
холмистые плато, холмы и невысокие горы 
на окраине города Зафарабад. Самые высо-
кие горы – гора Кокча высотой 485–505 м, 
около города Бухары ее высота составляет 
240–248 м [10]. 

В юго-западной и юго-восточной частях 
равнины района находятся пролювиальные 
отложения с примесью гравийно-песчаных 
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и почвенных отложений, иногда перекры-
тые аллювиальными отложениями. В ре-
гионе широко распространены орошаемые 
лугово-аллювиальные почвы.

На территории древних и современных 
притоков реки Зарафшан, а также в луговых 
почвах, разбросанных по ее прибрежным 
и первым прибрежным террасам, встречают-
ся болотно-луговые почвы в виде небольших 
массивов, большая часть из которых ороша-
емые. Эти почвы формируются с глубиной 
грунтовых вод 0,5–1 м, склонны к переув-
лажнению в условиях сильного засоления. 

Засоление  – почвенный процесс, опре-
деляющий продуктивность орошаемых 
земель, эколого-мелиоративное состояние 
и урожайность сельскохозяйственных куль-
тур, он зависит от степени минерализации 
и механического состава почвы. Ущерб, на-
носимый засолением народному хозяйству, 
чрезвычайно велик: урожайность хлопчат-
ника может снизиться на 20–30% на слабо-
засоленных почвах, на 40–60% на средне-
засоленных, до 80% на сильнозасоленных, 
отмечается полная гибель ростков хлопка 
на сильнозасоленных и сильнозасоленных 
почвах при первом поливе. Изученные оро-
шаемые почвы Бухарского района в основ-
ном слабо- и среднезасоленные, на отдель-
ных участках встречаются и незасоленные 
разности [10, 4].

Орошаемые луговые почвы массива «Ма-
даният» в основном среднезасоленные, об-
щее количество солей в почвенном профиле 
составляет 0,305–0,570%, из них количество 
ионов хлора 0,010–0,084%, сульфатов 0,138–
0,278%, тип минерализации хлоридно-суль-
фатный. Орошаемые болотно-луговые по-
чвы массива им. Ёдгорова слабо- и среднеза-
соленные, а содержание солей в почвенном 
профиле до 125 см колеблется в сравнитель-
но широком диапазоне – от 0,295 до 1,080% 
сухого вещества. По типу засоления почвы 
хлоридно-сульфатные. Поэтому для улуч-
шения почвенно-мелиоративного состояния 
орошаемых земель необходимо проводить 
промывочные работы, определять уровень 
и виды засоления почвы, количество солей 
(%) и запасы (т/га). При этом особое внима-
ние уделяется параметрам плодородия и про-
дуктивности почвы в зависимости от меха-
нического состава.

Орошаемые луговые и лугово-болотные 
почвы распространены в Бухарском райо-
не, количество частиц физической глины 
(<0,01 мм) в почвах, образовавшихся в ре-
зультате эволюционных изменений ороша-
емых песчано-пустынных, буроватых почв 
с очень низким естественным плодородием 
луговых почв, в средних суглинках физиче-
ской глины составляет 41,2–40,0%, в легких 

суглинках физической глины составляет 
25,8–26,0%. Количество мелкой песчаной 
фракции (0,1–0,05 мм) составляет 15,7–
25,4%, наибольшее количество крупной 
пыли (0,05–0,01 мм) составляет 41,4–44,4%. 
Количество фракций мелкой пыли (0,005–
0,001 мм) колеблется между 13,2–13,5% 
и 7,9–8,3%. По полученным данным можно 
наблюдать различия механического состава 
почв Бухарского района по их вертикально-
му профилю (таблица).

В нижних слоях орошаемых луговых 
почв среди механических элементов веду-
щее место занимают крупные пылеватые 
частицы (0,05–0,01 мм), их количество со-
ставляет 26,2– 44,3%. Далее следуют ча-
стицы крупного песка (<0,25 мм) и мелкого 
песка (0,1–0,05 мм) количеством соответ-
ственно 21,4–23,0% и 22,9–25,4%.

Из полученных данных видно, что ме-
ханический состав почв, распространенных 
в хозяйствах массива «Маданият» Бухарско-
го района, в результате длительного ороше-
ния почвы становится тяжелее. Так, напри-
мер, в верхнем пахотном (0–32 и 0–27 см) 
и подпахотном (32–56 и 27–52 см) слоях 
количество физической глины (<0,01 мм) 
составляет 38–40 и 22–42%, а в нижнем 
на глубине 56–124 и 52–121 см составляет 
26 и 37% соответственно. Крупнопылева-
тые фракции (0,05–0,01) по профилю раз-
реза распространены почти равномерно, 
составляя 29% с небольшим понижением 
содержания на глубине 56–87 и 52–84 см. 
Второе место в луговых почвах занимают 
мелкопесчаные фракции (0,1–0,05), их коли-
чество по профилю варьирует от 16 до 20%. 
Далее следуют мелко- и среднепылеватые 
частицы, их количество в пахотном и подпа-
хотном горизонтах максимально (16 и 13% 
соответственно). Последнее место среди 
фракций занимают среднепесчаные, содер-
жание которых по профилю разреза состав-
ляет от 0,4 до 6%. 

Такое распределение обусловлено воз-
действием антропогенных факторов на по-
верхностные слои почвы. Большинство почв, 
расположенных в хозяйствах района, грани-
чит с песчано-пустынной почвой, которая 
характеризуется песчаным и супесчаным 
механическим составом, низкой культурой. 
Механический состав орошаемых болотно-
луговых почв массива им. Ёдгорова унасле-
дован от материнской аллювиальной поро-
ды, это менее изменчивое свойство, тесно 
связанное с продуктивностью сельскохозяй-
ственных культур, и эта характеристика во  
многом определяет плодородие почвы. По-
этому в первую очередь определялся меха-
нический состав почв территории, который 
обусловливает степень плодородия почвы. 
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Механический состав орошаемых почв Бухарского района 

№  
разреза

Глубина,
см

Размер, мм, и количество частиц, %
Почвы>0,25 0,25–

0,1
0,1–
0,05

0,05–
0,01

0,01–
0,005

0,005–
0,001 <0,001

Физическая 
глина  

(<0,01 мм)
Массив «Маданият» (орошаемые луговые почвы) 

1

0–32 12,0 3,0 17,1 29,6 13,8 16,2 8,3 38,3 среднесугли-
нистые

32–56 11,6 2,9 16,3 29,2 13,5 16,8 9,7 40,0 среднесугли-
нистые

56–87 21,4 6,4 20,0 26,4 9,7 11,7 4,4 25,8 легкосугли-
нистые

87–124 20,1 5,7 19,1 29,1 8,8 12,5 4,7 26,0 легкосугли-
нистые

4

0–27 13,2 0,8 22,9 41,4 3,8 10,0 7,9 21,7 легкосугли-
нистые

27–52 3,2 0,8 20,5 34,3 13,2 20,8 7,2 41,2 среднесугли-
нистые

52–84 1,6 0,4 25,4 35,2 11,3 19,1 7,0 37,4 среднесугли-
нистые

84–121 2,0 0,5 15,8 44,3 12,8 19,3 5,3 37,2 среднесугли-
нистые

Массив имени Ёдгорова (орошаемые болотно-луговые почвы)

2

0–30 0,6 1,9 18,5 47,6 4,8 3,2 23,4 31,4 среднесугли-
нистые

30–50 1,3 12 22,4 42,3 4,9 0,9 16,1 21,9 легкосугли-
нистые

50–70 2,1 18,4 35,4 39,8 1,8 1,7 0,8 4,3 песок
70–110 2,4 8,7 30,6 50,9 4 2,5 0,9 7,4 песок

7

0–28 0,8 1,6 17,6 48,2 4,6 3,5 23,7 31,8 среднесугли-
нистые

28–50 1,5 12 22,1 41,2 5,4 1,3 16,5 23,1 легкосугли-
нистые

50–78 2,1 15,2 37,3 40,7 2,3 1,7 0,7 4,7 песок
78–118 2,4 14,8 34,2 41,1 4 2,6 0,9 7,5 песок

По результатам установлено, что меха-
нический состав почв исследуемой терри-
тории  – орошаемые болотно-луговые по-
чвы, преимущественно среднесуглинистые, 
в пахотном слое физическая глина составля-
ет 31–32%, соответственно составляет под-
пахотном в легкосуглинистой 21–23 и пес-
чаной 4–7%.

Механические частицы разного разме-
ра рассеяны по профилю почв, количество 
крупнопылеватых частиц (0,05–0,01 мм) 
в среднесуглинистом механическом составе 
пахотном слое этих почв составляет 47,6–
48,2% в легкосуглинистых подпахотном 
и 42,3–41,2% в песчаных слое (50–118 см) 
39,8–50,9%. В механическом составе этих 
почв также преобладают мелкие песчаные 
(0,1–0,05 мм) фракции, в песчаном слое их 
количество составляет 30,6 и 37,3%, наи-

меньшее количество средных пылеватых 
фракций составляет легкосуглинистых раз-
ностях средней части профиля (0,9–1,3%) 
и в крупных песках (>0,25 мм) средносу-
глинистых разностях их количество со-
ставляет 0,5–0,6%. Среднепесчаные и мел-
копылеватые частицы занимают среднее 
положение. Таким образом, среднесуглини-
стые разности содержат больше пылеватых 
частиц, а легкосуглинистые разности – пес-
чаных фракций.

Почвы, распространенные в хозяйствах 
Бухарского района, разнообразны, поэто-
му агротехнические мероприятия следует 
проводить дифференцированно (вспашка, 
орошение, обработка, внесение удобрений 
и др.), с учетом их механического состава.

При оценке с агрономической точки 
зрения нужно знать не только размеры ме-
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ханических элементов почвы, но и нали-
чие в почве макро- и микроагрегатов, об-
разованных некоторыми механическими 
элементами. Описание суглинистых почв 
является одним из важных аспектов оцен-
ки структуры почвы. Механический со-
став почв Бухарского оазиса разнообразен, 
что связано с их генезисом, морфологией, 
почвообразующими материнскими парода-
ми и культурно-оросительной деятельно-
стью человека. Кроме того, механический 
состав используется как основа для расче-
та количества оросительных и промывных 
поливов. При реализации мероприятий, на-
правленных на повышение продуктивности 
почв, важно составлять картограммы меха-
нического состава почв, особенно для тер-
риторий, где необходимо осуществлять про-
мывку солей.

Выводы
Из полученных данных можно сделать 

следующие выводы. Орошаемые луговые 
почвы массива «Маданият» в основном 
среднезасоленные, тип минерализации хло-
ридно-сульфатный, количество физической 
глины (<0,01 мм) составляет 25,8–26,0%. 
Орошаемые болотно-луговые почвы масси-
ва Ёдгорова  – слабо- и среднезасоленные, 
тип засоления почвы  – хлоридно-сульфат-
ный, количество физической глины состав-
ляет 40,0–41,2%. По количеству физической 
глины орошаемые луговые почвы относятся 
к среднесуглинистым, а болотно-луговые – 
к легкосуглинистых почвам. Количество 
фракций мелкого песка (0,1–0,05 мм) состав-
ляет 15,7–25,4%, количество крупной пыли 
(0,05–0,01 мм)  – 41,4–44,3%, количество 
фракций мелкой пыли (0,005–0,001 мм)  – 

11,7–20,8%. Агротехнические мероприятия 
(промывка засоленных земель, орошение, 
внесение органических и минеральных удо-
брений, обработки почвы, размещение раз-
личных культур) нужно проводить с учетом 
механического состава почв.

Список литературы 

1. Постановление Президента Республики Узбекистан 
от  10 июня 2022 года № ПП-277 «О мерах по созданию эф-
фективной системы борьбы с деградацией земель». [Элек-
тронный ресурс]. URL: https: //lex.uz/docs/6058692 (дата об-
ращения: 14.02.2024).

2. Указ Президента Республики Узбекистан, от  
30.10.2019 г. № УП-5863 “Об утверждении Концеп-
ции охраны окружающей среды Республики Узбекистан 
до 2030 года”. [Электронный ресурс]. URL: https://lex.uz/ru/
docs/4574010. (дата обращения: 14.02.2024).

3. Инструкция по проведению почвенных изысканий 
и составлению почвенных карт для ведения Государствен-
ного земельного кадастра. Нормативные документы по зем-
лепользованию, землеустройству и земельному кадастру. 
Ташкент, 2013. 56 с.

4. Артикова Х.Т. Эволюция, экологическое состояние 
и плодородие почв Бухары: автореф. дис. … докт. сельхоз. 
наук. Ташкент, 2019. 30 с.

5. Бобомуродов Ш.М. Плодородие орошаемых почв 
нижнего течения р. Зарафшан и пути его повышения: авто-
реф. дис. … канд. биол. наук. Ташкент, 2001. 25 с.

6. Джаббаров О., Шарипов О., Махкамова Д. Генераль-
ная классификация почв Бухарского района Бухарской обла-
сти // Вопросы охраны земельных ресурсов и их рациональ-
ного использования в условиях изменения окружающей сре-
ды: научно-практический семинар. Ташкент, 2016. С. 89-94.

7. Назарова С.М., Курвантаев Р. Механический состав 
орошаемых почв Бухарского оазиса // Актуальные проблемы 
современной науки. 2018. № 4. С. 187-191.

8. Kurvantaev R., Khakimova N., Vafoev B. Chemical 
properties of Zarafshon lower and middle flow soils // E3S 
Web of Conferences. 2023. Vol. 389. Р. 04015. DOI: 10.1051/
e3sconf/202338904015.

9. Качинский Н.А. Физика почв. М.: Высшая школа, 
1970. 320 с.

10. Энциклопедия Узбекистана. Ташкент, 2014. 


