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Статья посвящена изучению распространения и  определения естественных растений-резерваторов 
Х и L вирусов картофеля в Тайлакском и Жамбайском районах Самаркандской области. Определена сте-
пень распространения и  растения-резерваторы вирусов картофеля. Исследования проведены с  помощью 
«сэндвич»-варианта ИФА в лабораторных условиях из проб растений (листья, стебель, корень), собранных 
из различных районов. Пробы были собраны из 4 фермерских хозяйств Тайлакского района, общая площадь 
которых составляла 10,5 га. На  этих площадях распространение Х вируса картофеля составило 25,15 %, 
а L вируса – 81,62 %. Во втором году тоже были исследованы 4 фермерских хозяйства, общая площадь кото-
рых составило 23,5 га, и установлено, что распространение Х вируса составляет 31,37 %, а распространение 
L вируса уменьшено и составляет 40,07 %. В Жамбайском районе также были исследованы 4 фермерских 
хозяйства, площадь которых составляет 10,2  га. В  этих хозяйствах распространение Х вируса составило 
26,57 %, а L вируса – 65,35 %. Во втором году пробы также были собраны из 4 фермерских хозяйств, общая 
площадь которых составила 8,1 га, и было установлено, что распространение Х вируса составляет 6,35 %,  
L вируса – 13,75 %. При изучении естественных растений-резерваторов Х и L вирусов были получены опре-
делённые результаты. Установлено, что естественными растениями-резерваторами Х вируса картофеля яв-
ляются растения Cucumis sativus L., Rumex crispus L., Brassica juncea (L) Czern, Althaea officinalis L., Malva 
neglесta Wall, а L вируса – Lucopersicum esculentum Mill ва Abutilon theophrasti Medic. 
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This thesis indicates the spreading degree and reservator plants of potato viruses X and L in Taylak and Jomboy 
regions of Samarkand. The spreading degree and reservator plants of potato viruses have been revealed by collected 
samples of plants (leaf, stem, root) were investigated in «sandwich» versions of method Enzim-linked immunosorbent 
essays in laboratory. First research on basis of collected plants from 4 farms in Taylak, which involved total 10,5 
hectare area, the spreading rate of X virus of potato was 25.15 %. On the other hand, the rate of L virus was higher than 
by 81,62 %. In the second years researchs on the samples were collected from 23,5 hectare areas on 4 farms indicated 
that, the spreading rate of X virus of potato was 31,37 %, but the spreading rate of L virus declined by, 40,07 %. Initial 
researches samples were collected from 4 farms in Jomboy region involved 10,2 hectare areas showed that, the rate 
of X virus was 26,57 %, the rate of L virus was 65,35 %. The second survey samples were collected from 8,1 hectare, 
according to the result of Enzim-linked immunosorbent essays , it was obvious the spreading degree of X virus was 
6,35 %, the degree of L virus 13,75 %. In the result of surveys some some reservator plants of viruses were indicated, 
such as Cucumis sativus L., Rumex crispus L., Brassica juncea (L) Czern, Althae officinalic L., Malva neglecta Wall 
for X viruses, Lucopersicum esculentum Mill, Abutilon theophrasti Medic for L virus. 

Keywords: X virus of potato, L virus of potato, reservator of virus, Samarkand, Taylak, Jomboy, Enzim-linked 
immunosorbent essays , «sandwich» version

Картофель во всем мире является вто-
рым хлебом и считается одним из важней-
щих сельскохозяйственных продуктов для 
употребления в пищу человечеством. Сре-
ди изученных до ХХ в. из 400 видов фи-
топатогенных вирусов  [1] около 20 видов 
вирусов  [2, 3] поражают картофель. Ис-
следования, проведенные в  последующие 
годы, показали, что картофель поражается 
более 52 видами фитопатогенных виру-

сов [1, 4]. К ним относятся такие вирусы, 
как вирус скручивания листьев картофе-
ля  – ВСЛК (potato leaf roll virus, PLRV); 
Y вирус картофеля  – YВК (Potato virus Y, 
PVY); X вирус картофеля  – ХВК (Potato 
virus X, PVX); S вирус картофеля  – SBK 
(Potato virus S, PVS); M вирус картофеля – 
МВК (Potato virus M, PVM) [5]. Каждая из 
них имеет своеобразный симптом пораже-
ния: ВСЛК вызывает симптом скручива-
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ния листьев картофеля, YВК  – мозаичное 
скручивание, а ХВК – крапчатую мозаику. 
Признаки поражения проявляются в  раз-
личных симптомах в зависимости от вида 
вируса, экологических условий а также от 
сорта картофеля  [4, 6]. Из перечисленных 
вирусов ВСЛК снижает урожайность кар-
тофеля до 80 %, а в случае ХВК поражение, 
не проявляя видимых симптомов из года 
в год, через клубеньки передаётся следую-
щему поколению, урожайность снижается 
до 10–25 %, а  при смешанных инфекциях 
(S + X + A), снижая урожайность до 40 %, 
приносит большой ущерб сельскому хо-
зяйству [7, 8]. 

ВСЛК относится к  семейству 
Luteoviridae, роду Polerovirus, форма ви-
риона сферическая, передаётся с помощью 
Myzus persicae, во всем мире распростране-
на во всех хозяйствах, выращивающих кар-
тофель, и  является вирусом, приносящим 
большой вред картофелеводству [4, 8]. 

ХВК относится к  семейству 
Alphaflexiviridae, роду Potexvirus, является 
одним из широко распространённых виру-
сов во всех континентах, легко передаётся 
механически, контактным путём, а  также 
почвенными грабами  [1]. Является одним 
из фитопатогенных вирусов, приносящим 
большой вред картофелеводству. Основой 
разработки мер борьбы против этого виру-
са является изучение его распространения 
в  определённых регионах и  определение 
его естественных растений-резерваторов 
в этом регионе. Исследования, проведённые 
в  последние годы, указывают на широкое 
распространение этих вирусных заболева-
ний картофеля в Узбекистане [9]. 

При выращивании безвирусного кар-
тофеля основное внимание должно быть 
обращено на уничтожение «естественных 
очагов» вирусов. Различные заражённые 
растения, остатки этих растений, оставши-
еся на поверхности почвы, могут служить 
«естественными очагами» вирусных забо-
леваний  [6]. Многие исследователи, такие 
как А.Л. Амбросов, И.Т. Эргашев и другие, 
установили, что такие дикие растения, как 
паслен черный (S. nigrum), дурман обик-
новенный (D. stramonium), вьюнок поле-
вой (C. arvensis  L.), а  по данным Н.Н. Ба-
бришева в  Узбекистане такие культурные 
растения, как помидор (L. esculentum Mill) 
и болгарский перец (C. annum L.), являют-
ся скрытыми резерваторами X, S и M (K)-
вирусов картофеля [7, 9]. 

Исходя из вышеизложенного, целью 
исследований является изучение распро-
странения и  естественных растений-резер-
ваторов ВСЛК и ХВК в некоторых районах 
Самаркандской области. 

Материалы и методы исследования
Для достижения поставленной цели 

были собраны образцы из 8 фермерских 
хозяйств Тайлакского и  Жамбайского 
районов Самаркандской области и  изуче-
ны в  лабораторных условиях «сэндвич»-
вариантом ИФА. Пробы были собраны 
в  отдельные полиэтиленовые мешочки по 
100–200  г. Определение вирусов методом 
ИФА приводится ниже.

Основные материалы для проведения 
ИФА: антитела к Х ВК (IgG), конъюгат 
(IgG + фермент), полистироловые пла-
ты и  химические реактивы, полученные 
из организaции Internotional Centre of 
Potato (CIP). Для выявления вируса ме-
тодом ИФА, первоначально листья кар-
тофеля с  симптомами поражения и  ли-
стья индикаторных растений, зараженных 
с  препаратом ХВК, который очищен из 
смещенных инфекций, были собраны 
в  отдельные полиэтиленовые мешочки. 
Затем, добавляя фосфатный буфер (Ф.Б.) 
в  соотношении 1:1 (состав для 1 литра – 
NaСl, KH2PO4, Na2HPO4, KCl, NaN3, рН-
7,4), их гомогенизировали и приготовили 
гомогенат. В  полистироловые платы им-
мобилизировали АТ вируса (IgG) в  те-
чение 5–6  ч при 37 °С, не связавшиеся 
антитела (АТ) смыли с  помощью Ф.Б. 
с твином (на 1 литр Ф.Б. добавили 20 ка-
пель (0,5 мл) твина PBS-T). Затем налили 
гомогенат антигена (АГ), приготовленный 
из листьев определяемого растения, и ин-
кубировали в течение 3–4 часов при 37 °С. 
Не связавшиеся АГ смыли Ф.Б. с твином. 
Затем в  полистироловые платы налили 
конъюгат (IgG + фермент), поместили их 
в  полиэтиленовые мешочки и  хранили 
3–4 ч при 37 °С. Не связавшиеся конъюга-
ты смыли Ф.Б. с твином. Затем в каждую 
полистироловую плату налили по 80 мкл 
субстрата (состав: диэтаноламин, 37 % 
HCl, дистиллированная вода и  таблетки 
субстрата  – р-нитрофенилфосфат) и  на-
блюдали за проявлением реакции. Ре-
акция проявлялась в  течение 30–60 мин 
в виде изменения окраски. Результаты за-
фиксировались.

Результаты исследования  
и их обсуждение

Пробы растений собирали из расте-
ний картофеля в  Тайлакском и  Жамбай-
ском районах Самаркандской области, как 
указано в  материалах и  методах два года, 
осенью в фазе цветения растений и иссле-
довали в лабораторных условиях «cэндвич»-
вариантом ИФА. Полученные результаты 
приведены в виде таблицы (табл. 1).
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Таблица 1 

Изучение распространения Х и L вирусов картофеля в Самаркандской области  
с помощью «cэндвич»-варианта ИФА

 

Ви
ру

сы
ра

йо
ны Название фермер-

ских хозяйств

Первое изучение

Название фермер-
ских хозяйств

Второе изучение

Со
рт

а  
ка

рт
оф

ел
я

П
ло

щ
ад

ь, 
га

Поро-
жай., % Со

рт
а  

ка
рт

оф
ел

я

П
ло

щ
ад

ь, 
га

Поро-
жай., %

 Х
 в

ир
ус

 к
ар

то
фе

ля
Тa

йл
aқ

Қизил картошка Рамона 3,0 25,2 Самарқанд агро Санте 12 85,0
Ботир Лочин Санте 3 45,1 Даврон сабр Крода 4,5 0

Пайшанба Сиёб Санте 0,5  20,3 Бекат Санте 4 5,1
Қум чинор Санте 4 10,0 Пайшанба Санте 3 35,4

Ж
aм

бa
й Беш тепа Рамона 2 30,7 Бурхон ота Санте 6 20,4

Сафар Ботир Арнова 7 25,5 Қора ариқ Санте 0,4 5,0
Зарафшон Арнова 0,6 30,1 Уста Ғолиб Крода 1,5 0

Очил Вирго 0,6 20,0 Очил Вирго 0,2 0

 L
 в

ир
ус

 к
ар

то
фе

ля
Тa

йл
aқ

Қизил картошка Рамона 3,0 85 Самарқанд агро Санте 12 85,0
Ботир Лочин Санте 3 90,2 Даврон сабр Крода 4,5 10,3

Пайшанба Сиёб Санте 0,5  70,3 Бекат Санте 4 5
Қум чинор Санте 4 81,0 Пайшанба Санте 3 60,0

Ж
aм

бa
й Беш тепа Рамона 2 80,7 Бурхон ота Санте 6 0

Сафар Ботир Арнова 7 65,2 Қора ариқ Санте 0,4 55,0
Зарафшон Арнова 0,6 50,1 Уста Ғолиб Крода 1,5 0

Очил Вирго 0,6 65,4 Очил Вирго 0,2 0

П р и м е ч а н и е : «0» означает, что не отмечено поражение вирусом.

Установлено, что в  фермерских хозяй-
ствах Тайлакского района исследованные 
сорта картофеля Санта, Рамона, Арнова, 
Вирго являются привозными за счет им-
порта из других стран. Для выявления по-
ражаемости вирусами этих сортов карто-
феля, первичные исследования проводили 
в 10,5 га площади в фермерских хозяйствах 
«Қизил картошка», «Ботир лочин», «Пай-
шанба Сиёб», «Қум чинор» Тайлакского 
района. Следующие исследования проводи-
ли на площади 23,5 га в таких фермерских 
хозяйствах, как «Самарқанд агро», «Даврон 
сабр», «Бекат» ва «Пайшанба». Общая ис-
следованная площадь Тайлакского района 
составила 34,0 га. Все вышеуказанные со-
рта картофеля были исследованы на есте-
ственное поражение ВСЛК и ХВК (табл. 1). 
В  первом исследовании степень поража-
емости ХВК составила от 10,0 до 45,1 %, 
а  следующем исследовании установлено 
повышение степени поражаемости, она со-
ставила от 5,1 % до 85,0 % (рис. 1, А, Б).

В Жамбайском районе первичные иссле-
дования были проведены в  таких фермер-
ских хозяйствах, как «Беш тепа», «Сафар 
Ботир», «Зарафшон», «Очил» на площади 

10,2 га. Следующие исследования проведе-
ны в фермерских хозяйствах «Бурхон ота», 
«Қора ариқ», «Уста Ғолиб» ва «Очил» на 
площади 11,7 га. Были собраны пробы из 
этих фермерских хозяйств и  исследованы 
в  лабораторных условиях. В  первичных 
исследованиях степень поражаемости рас-
тений картофеля ХВК составила от 20,0 % 
до 30,7 %, а в последующем этот показатель 
составил от 5,0 % до 20,4 % (табл. 1). 

В обоих районах также проводили ис-
следования на распространённость L ви-
руса картофеля. Первичные исследования, 
проведённые в Тайлакском районе, показа-
ли высокую степен поражаемости сортов 
картофеля этим вирусом, она составила от 
70,3 % до 90,2 %, во втором исследовании 
этот показатель составил от 5,0 % до 85,0 %. 
В Жамбайском районе, как и в Тайлакском 
районе, первичные исследование показали 
высокую степень поражаемости – от 50,1 % 
до 80,7 % (табл. 1).

Для более наглядного понимания, ре-
зультаты, полученные при изучении степе-
ни распространённости вирусов в фермер-
ских хозяйствах, были изображены в  виде 
графика (рис.  1). Из графика видно, что 
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в фермерском хозяйстве «Пайшанба Сиёб» 
Тайлакского района распространённость L 
вируса картофеля ниже по сравнению с дру-
гими и составляет 70,3 %, а в остальных 3 
фермерских хозяйствах распространение 
вируса очень высокая, она составляет от 
81,0 % до 90,2 %. Во втором исследовании 
степень распространённости по сравнению 
с первым сравнительно ниже, в фермерском 
хозяйстве «Бекат» распространённость са-
мая низкая – до 5,0 % (рис. 1, А, Б).

В первичных исследованиях Тайлакско-
го района из 4 фермерских хозяйств только 
в «Қум чинор» распространённость Х виру-
са составила 10 %. Во втором исследовании 
только в  фермерском хозяйстве «Даврон 

сабр» не обнаружено распространение это-
го вируса, в других фермерских хозяйствах 
минимальное распространение составило 
5,0 %, а максимальное 85,0 % (рис. 1, А, Б). 

 При первичных исследованиях в Жам-
байском районе, как и в Тайлакском районе, 
распространённость L вируса была высо-
кой – от 65,7 до 80,7 %. Распространённость 
Х вируса была близка распространению 
в Тайлакском районе – от 25,5 % до 30,7 %. 
При последующих исследованиях в  таких 
фермерских хозяйствах, как «Очил» и «Уста 
ғолиб», не обнаружено распространение 
обоих вирусов (рис. 1, Г). Распространение 
остальных вирусов приведено на  графике 
(рис. 1, В, Г). 

Рис. 1. Сравнительный график распространения Х и L вирусов картофеля в Тайлакском (А, Б) 
и Жамбайском (В, Г) районах
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При исследовании проб, собранных из 
двух районов области выявлено среднее 
распространение Х и L вирусов картофе-
ля (рис. 2). Из рисунка видно, что в пер-
вичных исследованиях в Тайлакском рай-
оне распространение Х вируса составляет 
в  среднем 25,15 %, а  L  – 81,62 %. В  сле-
дующих исследованиях выявлено мини-
мальное повышение распространения Х 
вируса, оно составило 31,37 %, а распро-
странение L вируса немного уменьшено 
и составило 40,07 %. 

В первичных исследованиях в Жамбай-
ском районе среднее распространение Х ви-
руса составило 26,57 %, а L вируса 65,35 %. 
В  следующих исследованиях обнаруже-
но: распространение Х вируса составило 
в среднем 6,35 %, а L – 13,75 %. На основе 
двух исследований установлена средняя 
степень распространения обоих вирусов 
в исследованных районах, результаты при-
ведены в рис. 2.

Изучение естественных растений-ре-
зерваторов и  насекомых-переносчиков ви-
русов исследуемого региона имеет большое 
теоритическое и  практическое значение 
при изучении распространённости Х и  L 
вирусов картофеля. Поэтому для выявле-
ния резерваторов Х и L вирусов картофеля 
были исследованы дикие и культурные рас-

тения, произрастающие в  климатических 
условиях Узбекистана. Исследования про-
водились высокочувствительным методом 
«сэндвич»-вариант ИФА. 

Высокая чувствительность этого метода 
по сравнению с ранее использованными ме-
тодами, такими как капельный метод, метод 
двойной диффузии, метод растений-инди-
каторов, отмечена рядом авторов [7, 10].

В ходе исследований объектами слу-
жили 37 видов культурных и  диких расте-
ний относящиеся к 16 семействам, которые 
обнаруживаются в  полях и  вокруг полей, 
где выращивается картофель. Пробы бра-
ли из растений с  вирусными симптомами 
и  бессимптомных и  исследовали методом 
ИФА. Полученные результаты приведены 
в табл. 2. 

Установлено, что Х вирус кроме кар-
тофеля хранится в  таких растениях, как 
Cucumis sativus, Solanum nigrum, Rumex 
crispus, Datura stramonium, Solanum melon-
gana, Petunia hybrida, Brassica juncea 
(L) Czern, Convolvulus arvensis, Althaea 
officinalis, Lycopersicum esculentum Mill, 
Malva neglесta Wall. В таких растениях, как 
Atriplex micrantha C.A. Mey, Chenopodium 
quenoa, Cyperus rodundus, Datura metel, 
Amaranthus retroffexus L., Sinapsis arvensis L. 
наличие вируса не известно, то есть по-

Рис. 2. Расположение Тайлакского и Жамбайского районов в Самаркандской области  
и степень средней распространённости Х и L вирусов картофеля
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казатель реакции проявлялся в  виде «+–», 
в  этом направлении необходимо провести 
допольнительные исследования. В  таких 
растениях, как Cynodon daktulon (L) Pers, 
Xanthium strumarium, Sorghum helepense, 
Capsicum annum  L., Ocumus basilicum  L., 
Artemisia vulgaris L. и Artemisia vulgaris L., 
вирус не был выявлен (табл. 2).

L вирус картофеля был обнаружен толь-
ко на таких растениях, как Lucopersicum 
esculentum Mill и Abutilon theophrasti Medic, 
присутствие вируса на растениях Ch. quonea, 
Artemisia vulgaris  L., Malva neglesta Wall 
и R. syriacus Meisn неопределённое, реакция 
была слабой (+–), в остальных растениях ви-
рус не был обнаружен (табл. 2). 

Таблица 2
Обнаружение Х и L вирусов в диких и культурных растениях с помощью метода ИФА 

Название семейства и вида растений Антитела вирусов
Х L
 Показатель ИФА

Паслёновые (Solanaceae) 
Kaртофель (S. tuberosum) сорт Диёра + –
Kaртофель (S. tuberosum) сорт Умид +++ –
Kaртофель (S. tuberosum) сорт Tуйимли +– –
Kaртофель (S. tuberosum) сорт Санте ++++ –
Kaртофель (S. tuberosum) сорт Aкраб ++++ –
Kaртофель (S. tuberosum) сорт неизвестный ++++ –
Баклажан (S. melon-gana) ++++ –
Чёрный паслен (Solanum nigrum) +– –
Дурман (Datura stramonium) + –
Белена (Datura metel) +– –
Петуния (Petunia hybrida) +++ –
Помидор (Lucopersicum esculentum Mill) +++ +++

Марьевые (Chenopodiaceae)
Лебеда мелкоцветковая (Atriplex micrantha) +– –
Марь (Ch. murale) +– –
Марь (Ch. quonea) +– +–
Амарант запрокинутый (Amaranthus retrofflexus) +– –
Марь (Ch. amaranticolor) +– –

Злаковые (Gramineae)
Aджерик (Cynodon daktulon (L) Pers) – –
Кукуруза (Zea mays) +– –
Лисохвост коленчатый (Alopecurus geniculatus) +– –
Гумай (Sorghum helepense) – –

Хилолдошлар (Cyperaceae)
Сыть круглая (Cyperus rotundus) +– –

Сложносветные (Compositae)
Дурнишник (Xanthium strumarium) – –
Полынь (Artemisia annua L.) +– –
Полынь горькая (Artemisia vulgaris L.) – +–

Бобовые (Leguminoseae)
Люцерна (Medicago sativa L.) – –
Верблюжья колючка (Alhagi Adans) – –

Портулаковые (Portulacaceae)
Портулак (Portulica oleraceae L.) – –

Qovoqdoshlar (Cucurbitaceae) 
Огурец (Cucumis sativus L.) ++++ –

Капустные (Cruciferae)
Горчица полевая (Sinapis arvensis L.) +– –
Дикая капуста (Brassica juncea (L) Czern) +– –

Подорожниковые (Plantaginaceae)
Подорожник (Plantago lanceolata L.) +– –
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Окончание табл. 2
Название семейства и вида растений Антитела вирусов

Х L
 Показатель ИФА

Онагровые (Onagraceae)
Двухлетняя онагра (Onagra biennus Scop) +– –

Вьюноквые (Convolvulaceae)
Вьюнок полевой (Convolvulus arvensis L.) +++ –

Повиликовые (Cuscutaceae)
Повилика сближенная (Cuscuta approximata) +– –

Яснотковые (Labiatae)
Мята (Mentha asiatica Boriss) + –
Базилик (Ocumus basilicum) – –

Мальвовые (Malvaceae)
Алтей лекарственный (Althaea officinalis L.) ++++ –
Мальва (Malva neglesta Wall) +++ +–
Дағалканоп (Abutilon theophrasti Medic) +– +++

Гречишные (Poiygonaceae)
Щавель (Rumex crispus L.) +++
Щавель сирийский (R. syriacus Meisn) – +–

П р и м е ч а н и е : «–» – реакции нет; «+–» – присутствие реакции под вопросом; «+» – прохож-
дение реакции в очень светло-жёлтом свете; «++» – прохождение реакции в жёлтом свете; «+++» – 
прохождение реакции в тёмно-жёлтом свете.

Из полученных результатов следу-
ет, что Х и L вирусы картофеля поражают 
однолетние и  многолетние растения се-
мейств Solanaceae, Malvaceae, Cruciferae, 
Amaranthaceae, Compositae и в них накапли-
ваются в различных количествах (3+,4+). Из 
этого следует, что эти растения, без сомне-
ния, являются растениями-резерваторами 
вирусов. 

Начиная с  1916 г. вирусные заболева-
ния картофеля изучались многими учёны-
ми (Квайнер, Ботьес, Шульцем, Фолсом, 
Кассанис, Мартин, Ёра, Морел, Амбросов) 
во многих странах (Англия, Голландия, 
США, Германия, Россия, Эстония). Однако, 
в  климатических условиях Узбекистана ис-
следования проведены такими слабо чув-
ствительными методами, как метод расте-
ний-индикаторов, капельным или методом 
АБВ-теста (0,2 мкг/мл)  [4, 9, 11]. Многие 
растения-резерваторы, сорта картофеля, со-
держащие малое количество вирусов, не 
были выявлены из-за низкой чувствитель-
ности применённых методов. В данных ис-
следованиях использован один из высоко-
чувствительных методов – метод ИФА. Эта 
дало возможность получит более точные 
результаты при проведённых исследованиях.

Многие исследуемых растения не име-
ют симптомов поражения или же иссле-
дуются впервые. Например, к  растениям 
которые исследуются впервые относятся 
Cucumis sativus L., Rumex crispus L., Brassica 

juncea (L) Czern, Althaea officinalis L., Malva 
neglесta Wall (табл. 2). Установлено, что 
у  них концентрация ХВК очень высокая 
(3+)–(4+). Значит, можно уверено сказать 
что эти растения впервые в фитовирусоло-
гии включаются ряд растений-резерваторов 
вирусов.

На основе проведенных исследований 
можно сделать следующие выводы:

1. Методом ИФА установлено, что 
в Тайлакском районе Самаркандской обла-
сти ХВК в среднем распространён 28,26 %, 
LВК 60,84 %. А  в  Жамбайском районе 
ХВК в среднем распространён 6,46 %, LВК 
39,55 %. 

2. В исследованиях, проведённых с по-
мощью метода ИФА, установлено, что 
естественными растениями-резерваторами 
ХВК кроме картофеля являются такие рас-
тения, как Cucumis sativus, Solanum nigrum, 
Rumex crispus, Datura stramonium, Solanum 
melon-gana, Petunia hybrida, Brassica juncea 
(L) Czern, Convolvulus arvensis, Althaea 
officinalis, Lycopersicum esculentum Mill, 
Malva neglесta Wall. 

3. При исследовании диких и  культур-
ных растений, относящихся к  37 видам, 
установлено, что только Lucopersicum 
esculentum Mill и Abutilon theophrasti Medic 
являются естественными растениями-ре-
зерваторами ВСЛК. 

4. Своевременное уничтожение расте-
ний-резерваторов, на основе проведённых 
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исследований методом ИФА, может являть-
ся важным фактором при профилактике 
и разработке мер борьбы против вирусных 
заболеваний картофеля. 
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